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RESUMEN

Este articulo presenta una aplicacion especifica para 2026 del método
LREM (Low-Flow Reservoir Evolution Model) para Mazar-Apagones,
organizado con la secuencia metodoldgica FGET-VRR-NFF desarrollada
por Moncayo Theurer [11-13].

Este método no constituye una prediccion deterministica del fenomeno;
solo cumple la funcidon de modelar el fendmeno, para que su resultado se
use como valor de referencia y la sociedad, los gobiernos locales y el
Gobierno central puedan utilizarlo para proyectar sus planes de reaccion y
sus inversiones para aplacar los costos del fenomeno. Este modelo es una
referencia prospectiva que puede usarse todos los afios para saber cdmo
podria presentarse el fendmeno.

Se recomienda que este primer modelo se calibre con un nimero mas
amplio de afos y con comportamientos futuros. También se recomienda
utilizar la misma metodologia para todas las represas del sistema e
inclusive con el sistema completo, siguiendo la misma metodologia;
también se puede utilizar en otros paises con fendmenos parecidos.

Los modelos matematicos no representan la realidad, sino una abstraccion
de esta que permite sustentar matematicamente valores y cantidades para
utilizarlos en calculos necesarios en la estimacion de riesgos y dafos. Se
solicita a los investigadores que utilicen el método con seguridad y con
altos conceptos técnicos; no debe ser utilizado para sensacionalismos ni
para generar susto en la poblacion.

THEK Research Institute sustenta la ciencia abierta utilizada de forma
responsable. El propdsito de estos modelos tiene la intencion exclusiva de
ser un método que trabaje por la resiliencia del Ecuador y del mundo, para
ayudar a paises y sociedades a prepararse mejor ante estos flagelos.

El procedimiento usa la pérdida de nivel de Mazar durante septiembre para
construir el indice adimensional Invernal Type (Ir), calcula una trayectoria
temporal de la cota y transforma esa cota en una estimacion potencial de
horas diarias de racionamiento.

Con los datos adoptados para 2026 se obtiene It = 1.8831.

La trayectoria central ubica el minimo alrededor de 2114.08 m hacia el 9 de
noviembre; la cota de 2115 m se cruza aproximadamente entre el 25-26 de
octubre y el 24 de noviembre, lo que define una permanencia cercana a 29-
30 dias bajo ese umbral.
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En el minimo, la expresion de horas de apagon calcula aproximadamente
5.16 h/dia. El articulo distingue de manera explicita entre el resultado
matematico del modelo y la actualizacion operativa basada en
observaciones reales.

Palabras clave: Mazar; Ecuador; estiaje; racionamiento eléctrico; apagones; Invernal Type;
FGET; VRR; NFF; modelacion energética.

1. INTRODUCCION

Mazar cumple una funcion estratégica dentro del sistema hidroeléctrico
ecuatoriano al regular recursos que alimentan el Complejo Paute Integral.
La informacion técnica de CELEC establece 2153 m s. n. m. como cota
maxima de operacion y 2098 m s. n. m. como cota minima técnica [6].

Para el analisis operativo de 2026 se incorpora ademas el nivel de 2115 m,
citado en reportes publicos como referencia critica de seguridad para la
operacion reciente [3]. Estos umbrales no significan lo mismo: 2098 m
corresponde al limite técnico de disefo publicado por CELEC, mientras que
2115 m se utiliza aqui como referencia operativa de precaucion.

La reduccion del nivel de Mazar fue visible desde los primeros dias de
septiembre de 2026. PRIMICIAS reporto aproximadamente 2147 m para el 1
de septiembre, 2146.3 m para el 5 de septiembre y 2144.69 m para el 8 de
septiembre [1].

Hacia el cierre del mes, el valor publicado mas proximo fue 2132.94 m a las
18:00 del 29 de septiembre [2]. EL 2 de octubre el nivel observado se situd
en 2131.01 m [3]. Esta secuencia permite contrastar la evolucion real del
embalse con la trayectoria calculada por el modelo.

El propdsito del estudio es documentar, con calculos reproducibles, como
se comporta la formulacion THEK cuando se aplica al estiaje ecuatoriano de
2026. Para evitar confusiones, el analisis se divide en tres planos: resultado
matematico de las ecuaciones, contraste con cotas observadas y escenario
operativo actualizado a partir de la medicion mas reciente disponible.

La aplicacion 2026 incorpora dos trayectorias complementarias dentro de
LREM. La primera corresponde a la curva original del método, calibrada
con los anos 2022, 2023 y 2024. La segunda corresponde a la curva
ajustada 2026, construida con las mediciones reales disponibles del
embalse durante septiembre y comienzos de octubre. La comparacion
entre ambas trayectorias permite presentar, en un mismo analisis, la cota
minima, las zonas de riesgo y la evolucion de las horas potenciales de
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apagon del modelo original y del modelo ajustado al comportamiento
observado en 2026.

2. METODO LREM - APLICACION MAZAR 2026

La arquitectura matematica procede de tres desarrollos del autor. FGET se
utiliza como marco de exploracion de familias de expresiones y relaciones
candidatas [11]; THEK-VRR organiza la reduccion, comparacion y priorizacion
de variables [13]; y NFF compacta relaciones sucesivas mediante
anidamiento y reorganizacion de coeficientes [12].

En esta aplicacion, esas tres capas conducen a una cadena simple: pérdida
de cota en septiembre — It — cota Z(d) — horas de apagon H. La
formulacion actual es especifica del problema Mazar-Apagones, aunque su
logica de construccidon pertenece al ecosistema metodologico THEK y se
relaciona con otros trabajos de modelacion desarrollados por el autor [8-
29].

2.1. indice Invernal Type

AZg,,
I, =1+ —F
T 16

Ecuacion (1a). Indice Invernal Type

Azsep = Z1sep = Z305ep (1b)

Donde:

AZs., = pérdida de cota entre el 1y el 30 de septiembre;
Zisep = cota de Mazar el 1 de septiembre;

Z30sep = cota de Mazar el 30 de septiembre.

Ir no tiene unidades. Su funcion es representar la severidad relativa del
descenso de septiembre: si la pérdida es pequefia, el indice permanece
cercano a 1; si la caida aumenta, It también lo hace. En este articulo es una
escala interna del modelo.
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2.2. Formula temporal de cota

—bo Ird® I.d + 6663.51
2200 [ 141 T 2

Ecuacion (2). Proyeccion temporal de la cota

Z(d) =

Donde:

Z(d) = cota proyectada de Mazar;

d = dia contado desde el 1 de septiembre;

Iy = factor Invernal Type del aio analizado;

be = coeficiente empirico de la formulacion temporal.

La localizacion temporal del minimo se obtiene directamente de la
geometria de la expresion cuadratica. La parte dependiente de d contiene el
término d?/141 — d; al derivarlo e igualarlo a cero se obtiene d = 70.5. Como
d = 1 representa el 1 de septiembre, el vértice cae aproximadamente al
mediodia del 9 de noviembre de 2026.

2.3. Formula final de horas potenciales de apagon

10620 1% = 5177 Z
B 100

Ecuacion (3). Horas potenciales de racionamiento

Donde:

H = horas potenciales de racionamiento por dia;
Ir = factor Invernal Type del ano analizado;
Z = cota de Mazar.

La expresion factorizada permite interpretar 2124 m como el punto de
activacion matematica de la formula de horas. Por encima de ese nivel, el
valor algebraico es negativo y se impone H = 0 por criterio fisico. Por
debajo de 2124 m, la cantidad de horas aumenta conforme disminuye Z vy
conforme crece Ir.
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Tabla 1. Variables principales del modelo.

T T S T

d Numero de dia contado desde el 1 de septiembre dia

Z Cota de Mazar m s. n. m.
AZsep Pérdida de cota entre 1y 30 de septiembre m

It indice Invernal Type adimensional
H Horas potenciales de racionamiento h/dia

3. DATOS DE ENTRADA PARA ECUADOR 2026

La aplicacion 2026 conserva los datos empleados durante el desarrollo del
modelo. Para el 1 de septiembre se adopta Zisep = 2147.03 m, compatible con
el valor publico aproximado de 2147 m [1]. Para el 30 de septiembre se
utiliza Zsoesep = 2132.90 m como valor operativo de la serie THEK; el registro
publico citado mas cercano es 2132.94 m el 29 de septiembre a las 18:00 [2].

Tabla 2. Datos usados en la aplicacion 2026.

“ Valor usado Referencia / condicion

Zisep 2147.03 m Serie THEK; reporte publico ~2147 m [1]
Zaser 2132.90 m Valor de trabajo de cierre; 29-Sep = 2132.94
m [2]
Z2.t Observado 2131.01m 2-0ct-2026, 10:00 [3]
bl e i 0.8-0.9 m/dia Ritmo citado por técnicos el 2-Oct [5]
reportada
Cota critica operativa 215 m Nivel Cr'l'tICO reportado para salida de
operacion [3]
Cota minima técnica 2098 m Especificacion técnica CELEC [6]

4. CALCULO PASO A PASO

4.1. Pérdida de cota durante septiembre

AZsep = 2147.03 - 2132.90 = 14.13 m

Calculo (1). Caida adoptada durante septiembre de 2026
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Con esos dos niveles, la pérdida mensual usada por el modelo es 14.13 m. El
descenso supera el empleado para 2023 y es menor que el correspondiente
al escenario de 2024, por lo que el ano 2026 queda anticipadamente situado
en una zona intermedia de severidad relativa.

4.2. Calculo de I y tipo relativo de estiaje

Ir=1+14.13 /16 =1.8831

Calculo (2). Invernal Type de 2026

En la calibracion previa se obtuvieron aproximadamente It = 1.7219 para
2023 e |y = 2.2806 para 2024. El valor 2026, |7 = 1.8831, se encuentra entre
ambos: supera a 2023 en cerca de 9.4 % y queda aproximadamente 17.4 %
por debajo de 2024.

Medido dentro del intervalo 2023-2024, 2026 se posiciona mas proximo al
caso 2023. Por ello se describe aqui como un estiaje intermedio-fuerte
dentro de la escala relativa THEK, sin atribuirle una categoria oficial.

CLASIFICACION RELATIVA 2026 Se denomina aqui estiaje intermedio-fuerte, pero mas
proximo al patron de 2023 que al de 2024.

Comparacion relativa del indice Invernal Type
2.5

2.281
= 2.0 1.883
¢ 1.722
5N
F 15
©
£
)]
>
E 1.0
(]
O
o]
£
0.5 -
00 = T
2023 2026 2024

2026 queda entre 2023 y 2024 y mas cerca del caso 2023.

Figura I. Comparacion de Ir para 2023, 2026 y 2024. 2026 queda entre ambos casos de calibracion, con
mayor proximidad a 2023.
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4.3. Fecha y valor de la cota minima

La fecha del minimo se determina imponiendo derivada cero a la Ecuacion
(2). La condicion 2d/141 — 1= 0 conduce a d = 70.5. Con el origen temporal
fijado en el 1 de septiembre, este valor corresponde aproximadamente al 9
de noviembre de 2026 a las 12:00.

dmin = 70.5 -> 9 noviembre 2026 (aprox.)

Calculo (3). Fecha geométrica del minimo

Zomin = Z(70.5) = 2114.08 m

Calculo (4). Cota minima proyectada por la Formula 1

El valor minimo resultante, 2114.08 m, se sitia 0.92 m por debajo de la
referencia operativa de 2115 m y, al mismo tiempo, permanece 16.08 m por
encima del minimo técnico de 2098 m publicado por CELEC [6]. En
consecuencia, el escenario central entra en Alerta Roja de Maximo Riesgo
de Apagon, pero no se aproxima al limite técnico de disefio.

4.4. ALERTA ROJA DE MAXIMO RIESGO DE APAGON: COTA BAJO 2115
m

Para estimar cuanto tiempo permanece la trayectoria por debajo de 2115 m
se resuelve Z(d) = 2115. La ecuacion cuadratica produce dos intersecciones,
una durante el descenso y otra durante la recuperacion: d = 55.84 y d =
85.16.

Tabla 3. Ventana de Alerta Roja de Maximo Riesgo de Apagon segun la Formula 1.

Cruce descendente 55.84 25-26 oct. 2026 2115 m
Minimo 70.50 9 nov. 2026 2114.08 m
Cruce ascendente 85.16 24 nov. 2026 2115 m
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85.16 - 55.84 = 29.32 dias

Calculo (5). Duracion matematica por debajo de 2115 m

La separacion entre ambas raices es 29.32 dias. Ese intervalo se interpreta
como permanencia matematica por debajo de 2115 m, no como tiempo
garantizado de indisponibilidad total de la central. La operacion efectiva
depende del manejo de caudales, despacho, disponibilidad de unidades y
decisiones del operador, variables que no forman parte explicita de esta
formulacion.

La validacion multianual de LREM muestra un ajuste de alta precision en
los anos de referencia recientes, especialmente 2022, 2023 y 2024. En 2026,
las observaciones publicas disponibles se sitian por encima de la curva
base, lo que describe un comportamiento mas favorable y mas alto del
embalse. Por ello, junto con la trayectoria original del método, se plantea
una curva ajustada 2026 conectada con los puntos reales medidos, con el
fin de presentar ambos resultados dentro del mismo marco metodoldgico.

Aplicacion 2026 - cota de Mazar: modelo y observaciones

(0} ) = Formula 1 - escenario 2026
2145 -+ [5) Umbral H > 0: 2124 m
-~ = Cota critica operativa: 2115 m

’ET 2140 4 @ Observaciones publicas
c
v 2135 29 Sep - 2132.94 m
e o 10ct-2131.50 m
ot ®
© 2130 A
g 20ct-2131.01m
% 2125 A
8
o
O 2120 1

2115 4

r r r . ' Ml’f‘\imn delmodelo r .
A 5 A 4 ~ %Nov . 2114.0§m 5 A
9 N QO N 9 A 9 N Q
N N AS A0 Y Y NV AV N
o o’ o’ o’ ©” ©” o o’ %iig
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Figura 2. Trayectoria de cota calculada por la Formula 1y observaciones publicas disponibles en 2026. La
lectura conjunta del modelo base y de los datos observados fundamenta la construccion de una curva
ajustada 2026.

4.5. Horas potenciales de racionamiento en el escenario central

Sustituyendo It = 1.8831y Z = 2114.08 m en la expresion final de horas se
obtiene el maximo del escenario central del método original,
aproximadamente 5.16 h/dia. Aplicando la misma ecuacion sobre la curva

ajustada 2026, el maximo asociado desciende a aproximadamente 1.00
h/dia.
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Humax = 0.05 (1.8831)37 (2124 - 2114.08) = 5.16 h/dia

Calculo (6). Maximo de horas potenciales de racionamiento

Tabla 4. Sensibilidad de horas frente a la cota para Iy = 1.8831.

m Interpretacion H estimada

2124 m Umbral matematico 0.00 h/dia
2120 m Descenso moderado bajo el umbral 2.08 h/dia
2115 m Cota operativa critica 4.68 h/dia
2114.08 m Minimo proyectado 2026 5.16 h/dia

LREM 2026: horas potenciales de apagdn vs. tiempo
Curva original y curva ajustada 2026

IS
i

w
s

(S}
L

Ajustada: 1.00 h/dia
18 nov. 2026

Horas potenciales de apagon (h/dia)

[
L

S 5 o o S G N o S
S 5 oS o> A8 - A8 . S
o © &> [ o> o> [ o> A°
i ol ol il Sl sl ol ol il

Fecha

Figura 3. Horas potenciales de apagon al aplicar la Formula 2 sobre la trayectoria original Z(d) y sobre la
curva ajustada 2026. La curva original alcanza aproximadamente 5.16 h/dia, mientras la curva ajustada
2026 alcanza aproximadamente 1.00 h/dia.

4.6. ZONAS DE RIESGO LREM PARA 2026

ZONA DE RIESGO MEDIO. En el escenario central del método original se
presenta cuando H > 0 y la cota de Mazar permanece sobre 2115 m. En esta
zona, LREM calcula posibles horas de apagon mayores que 0 y hasta 4.68
h/dia. En la curva ajustada 2026, la zona de riesgo medio también aparece,
con una trayectoria mas alta y mas favorable del embalse, y con horas
maximas cercanas a 1.00 h/dia.

ALERTA ROJA DE MAXIMO RIESGO DE APAGON. En el escenario central del
método original se presenta cuando la cota de Mazar baja de 2115 m. Para
2026, LREM calcula esta etapa desde el 25 de octubre hasta el 24 de
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noviembre, con 4.68 a 5.16 h/dia y un maximo de 5.16 h/dia el 9 de
noviembre. En la curva ajustada 2026, la trayectoria se mantiene por
encima de 2115 m y concentra todo el andlisis en una franja de riesgo
medio.

5. ESCENARIO ACTUALIZADO 2026: CURVA ORIGINAL Y CURVA
AJUSTADA

La aplicacion 2026 queda representada en dos lecturas complementarias.
La primera corresponde a la curva original del método LREM, construida
con |t = 1.8831 a partir de la pérdida de septiembre y que se ajusta al
comportamiento de la sequia en 2022, 2023 y 2024. La segunda
corresponde a una curva ajustada a las lecturas reales que se estan
tomando en el embalse de Mazar en 2026, obtenida al conectar la forma
general de LREM con los puntos reales medidos y publicados durante
septiembre y el 2 de octubre de 2026.

Para construir la curva ajustada se evalGa la diferencia entre la curva
original y las observaciones reales disponibles del 1, 5 y 8 de septiembre,
29 de septiembre y 2 de octubre. Esa diferencia se representa mediante una
correccion residual lineal R(d) = -0.0749 d + 13.6073, y la nueva trayectoria
queda expresada como Zaj(d) = Z(d) + R(d). En forma expandida, la curva
ajustada queda: Zaj(d) = 0.00427983 d* - 0.67831929 d + 2148.95941,

5.1. Resultado de la curva ajustada 2026

La curva ajustada conduce a una cota minima de 2122.08 m, ubicada
alrededor del 18 de noviembre de 2026. Esta trayectoria actualizada situa el
comportamiento 2026 en una condicion mas alta y mas favorable del
embalse respecto del escenario central del modelo original.

701 /09=78dias | 7.01/0.8=8.8dias

Calculo (7). Tiempo desde la observacion del 2-Oct hasta 2124 m

Con la curva ajustada, el umbral de 2124 m se cruza aproximadamente el
28 de octubre de 2026 y se recupera alrededor del 9 de diciembre de 2026,
lo que produce una permanencia de 42.34 dias por debajo de 2124 m. La
trayectoria ajustada permanece integramente por encima de 2115 m durante
todo el periodo y concentra el andlisis en la Zona de Riesgo Medio. Al
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aplicar la ecuacion de horas sobre la cota minima ajustada, el maximo
asociado es aproximadamente 1.00 h/dia. En términos operativos, esta
lectura representa un régimen sin apagones generalizados, porque una
exigencia de esa magnitud puede ser absorbida mediante distintas medidas
de gestion energética adoptadas por el Gobierno.

Curva LREM ajustada a los puntos reales medidos en 2026

—— Curva LREM original
[ Curva LREM ajustada a puntos reales 2026
® Puntos reales 2026
=== Umbral 2124 m
=== Umbral 2115 m
Minimo ajustado: 2122.08 m

2145 4 Py

21404

21351

21304

Cota de Mazar (m)

21251

2122.08-m

21201

2115 == e e e e e e e e e e e e e T e e e e e e e e e

0 20 40 60 80 100 120
d (dias desde 2026-09-01)

Figura 4. Curva original LREM, curva ajustada 2026 y puntos reales medidos en 2026. La curva ajustada
conserva la forma del método y se conecta con los datos observados, proyectando una cota minima de
2122.08 m hacia el 18 de noviembre de 2026, con permanencia bajo 2124 m entre el 28 de octubre y el 9 de
diciembre, y sin descenso bajo 21715 m.

5.2. Lectura conjunta del método

La lectura conjunta fortalece la aplicacion 2026. El método original
conserva la estructura completa de LREM y entrega el escenario central de
severidad; la curva ajustada incorpora la informacion real mas reciente de
2026 y describe una evolucion mas alta, mas positiva y mas favorable del
embalse. De este modo, el paper presenta simultaneamente el resultado
estructural del método y la actualizacion operativa asociada a los datos
medidos en 2026. La primera curva resume la formulacion base que se
ajusta con alta precision a los afios recientes de referencia, especialmente
2022, 2023 y 2024; la segunda curva introduce la correccion 2026 a partir de
las mediciones reales del afio. En conclusidn, si el comportamiento de 2026
llega a parecerse al de 2023 y 2024, debe usarse la proyeccion que esta al
inicio de este paper; si la tendencia de 2026 se mantiene, deben
considerarse los valores prospectivos ajustados a 2026. Por experiencia
del modelador, la curva mas probable es la ajustada a 2026, la menos
severa y la que nos indica que no habra apagones.
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6. RESULTADOS CONSOLIDADOS PARA 2026

Tabla 5A. Resultados de la curva original LREM calibrada con 2022, 2023 y 2024.

AZ septiembre
It
Cota minima del modelo

Fecha del minimo

Entrada bajo 2115 m

Salida sobre 2115 m

Tiempo bajo 2115 m
Hen 2115 m

H maxima

Zona de Riesgo Medio

Alerta Roja de Maximo
Riesgo de Apagon

1413 m
1.8831

2114.08 m
9 nov. 2026

25-26 oct. 2026

24 nov. 2026

29.32 dias
4.68 h/dia
5.16 h/dia

H>0yZ> 215
m

25 oct. - 24 nov. 2026

Caida usada para construir Iy

Intermedio-fuerte; mas cercano a
2023

Escenario original LREM
d=705

Ingreso a Alerta Roja en la curva
original

Salida de Alerta Roja en la curva
original

~ 29-30 dias
Horas potenciales
En Zmin = 2114.08 m

Tramo previo y posterior a la
Alerta Roja

Z < 2115 m; maximo 5.16 h/dia el 9
nov.
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Tabla 5B. Resultados del modelo ajustado a las mediciones reales de 2026.

Curva conectada con los puntos

Cota minima ajustada 2122.08 m reales medidos en 2026

Fecha del minimo ajustado 18 nov. 2026 d=79.25

Periodo Z < 2124 m 28 oct. - 9 dic. 2026 42'3.4 dias en Zona de Riesgo
Medio
La trayectoria permanece

Condicion respecto a 2115 m Z>2115m integramente en Zona de Riesgo
Medio

H méxima ajustada 1.00 h/dfa ﬁpllcada en Zmin ajustada = 2122.08

Zona de Rlesgo La curva ajustada permanece

Ragfiimem ¢z issge Medio sobre el umbral de Alerta Roja
La exigencia maxima aproximada
Sin apagones de 1.00 h/dia puede ser cubierta

Lectura operativa generalizados con diferentes medidas

energéticas y de gestion

7. DISCUSION

La comparacion entre escenarios muestra la fortaleza metodoldgica de
LREM. La curva original resume la severidad estructural derivada del Iry
ubica el minimo del escenario central en 2114.08 m; la curva ajustada,
conectada con las observaciones reales de 2026, ubica un minimo mas alto
de 2122.08 m. Ambas lecturas se complementan y ofrecen una vision
robusta del comportamiento del embalse.

El desempefio histdorico del método es especialmente solido en 2022, 2023 y
2024, aihos en los que la formulacion mostro una alta precision frente a las
cotas reales. Sobre esa base se construye la primera curva del paper. Al
incorporar las mediciones reales de septiembre y del 2 de octubre de 2026,
aparece la segunda curva, que desplaza la trayectoria hacia valores mas
altos y mas favorables del embalse.

El hallazgo metodoldgico mas util de la prueba 2026 es la coexistencia de
dos resultados técnicos complementarios: un escenario central generado
por la formulacion original y un escenario actualizado que conecta la curva
con los puntos reales medidos en 2026. La comparacion de las curvas de
horas muestra una diferencia igualmente clara: la curva original conduce a
un maximo de 5.16 h/dia, mientras la curva ajustada conduce a
aproximadamente 1.00 h/dia.
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La combinacion de FGET, VRR y NFF permite precisamente esta lectura
doble: una estructura principal estable y una actualizacion operativa
coherente con el ano en curso. Esta arquitectura fortalece la utilidad del
método para interpretar estiajes, ventanas de riesgo y cotas minimas con
una base matematica consistente.

En la aplicacion 2026, esa integracion conduce a una conclusion clara: el
comportamiento real del embalse se presenta por encima de la curva base
y define una proyeccion mas favorable, concentrada en una franja bajo 2124
m y completamente sobre 2115 m dentro de la curva ajustada. Por ello, la
curva ajustada representa una condicion en la que no se proyectan
apagones generalizados, ya que la exigencia maxima de aproximadamente
1.00 h/dia puede ser cubierta con distintas medidas operativas vy
energéticas.

8. CONCLUSIONES

1. Con los datos adoptados, el indice resulta It = 1.8831. Dentro de la escala
relativa construida con 2023 y 2024, el estiaje 2026 se ubica en una
condicion intermedia-fuerte y mas proxima a 2023.

2. La trayectoria temporal del método original calcula una cota minima
cercana a 2114.08 m, localizada alrededor del 9 de noviembre de 2026.

3. En el escenario original, la curva permanece por debajo de 2115 m
durante aproximadamente 29.32 dias, desde el 25 de octubre hasta el 24
de noviembre de 2026.

4. Al nivel de 2115 m la ecuacion de horas produce cerca de 4.68 h/dia, y en
el minimo de 2114.08 m alcanza aproximadamente 5.16 h/dia en el
escenario original.

5. La curva ajustada 2026, conectada con los puntos reales medidos,
proyecta una cota minima de 2122.08 m alrededor del 18 de noviembre de
2026.

6. En la curva ajustada, el periodo con cota menor a 2124 m se extiende del
28 de octubre al 9 de diciembre de 2026, con una duracion aproximada de
42.34 dias.

7. En la curva ajustada 2026, la trayectoria se mantiene por encima de 2115
m durante todo el periodo analizado y, al aplicar la ecuacion de horas en
la cota minima ajustada, el maximo asociado es aproximadamente 1.00
h/dia.
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8. La fase con H > 0 y cota superior a 2115 m se denomina Zona de Riesgo
Medio. El método original y la curva ajustada permiten caracterizar esta
zona, y la curva ajustada la concentra como escenario dominante para
2026.

9. La comparacion entre la curva original y la curva ajustada presenta los
dos resultados técnicos de la aplicacion 2026: una trayectoria estructural
del método y una trayectoria conectada con los datos reales medidos en el
afo, ambas integradas dentro del marco LREM. En términos operativos, la
curva ajustada describe una condicion sin apagones generalizados, porque
la exigencia maxima aproximada de 1.00 h/dia puede ser cubierta con
distintas medidas del sistema.
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